Dossier d'information

Modification d'une

antenne dans votre [com s
commune 2 0AVR, zuﬂ

COURRIER ARRIVE

Code Site : 00083196W49-20
Adresse du site : CENTRE TECHNIQUE MUNICIPAL ROUTE DE
Y TRAPPES
A LS  commune : 78990 ELANCOURT

09/04/2021




Sommaire

Synthése et motivation du projet
d'Orange
Page 03

Description des phases de déploiement
Page 05

Adresse et coordonnées de
I'emplacement de l'installation
Page 06

Plan du projet
Page 07

Caractéristiques d'ingénierie
Page 08

Déclaration ANFR
Page 11

Autorisations requises
Page 12

Calendrier prévisionnel
Page 12

Vos contacts
Page 12

L'essentiel sur la 5G
Page 14

Documents élaborés par I'Etat
Page 25

Vous frouverez dans ce dossier dinformation
elaboré et transmis conformement a la LOI n®
2015-136 du 9 février 2015 relative a la
sobriégtd, a la transparence, a linformation et a
la concartation en matiére d'exposilion aux
ondes électromagnétiques (publiee au JORF
n"0D34 du 10 fevrier 2015), les réeponses aux
eventuaelles questions gue vous poOUITIEZ VOUS
poser . ce qul est a l'ongine de ce projet, les
etapes qui vont conduire a sa realisation et les
données technigues de l'installation.

Comme pour toutes implantations d'antennes
relais, Orange s'engage dans le cadre du
présent projet, a respecter les valeurs limites
reglementaires d'exposition du public aux
champs électramagnetiques




Synthese et motivation
du projet d'Orange

= La téléphonle mobile fait partie de notre vie quotidienne.
IntrOdUCtlon Plus de 40 000 antennes relals en services assurent la couverture du
territoire en 2G, 3G, 4G et 5G et le développement se poursuit afin de
garantir le bon fonctionnement des réseaux mobiles*.

Les téléphones mobiles mais aussi les objets connectés ne pourraient pas fonctionner
sans ces installations.

Ainsi, la qualité des services mobiles et des usages associés, dépend du nombre
d’'antennes et de leur répartition sur le territoire.

La loi encadre strictement le déploiement et le fonctionnement des antennes relais. Orange est par ailleurs
tenue, & I'égard de I'Etat, de respecter de nombreuses obligations notamment en matiére de couverture de la
population, de qualité et de disponibilité du service mobile.

L’ensemble des antennes déployé constitue un réseau de cellules de tailles différentes assurant la couverture
d'une zone géographique :

La tallle des cellules dépend notamment de *  Les fréquences ou « ressources radlo » sont
I'environnement (zone rurals, urbaine et limitées. Elles sont réparties sur les cellules
intérieur batiment), des conditions de pour satisfaire la demande de trafic.

propagation des ondes (obstacles, immeubles,
végétation...) et de la densité et/ou nature du
trafic a écouler (nombre d'utilisateurs,
catégories de trafic voix et data).

*L’Agence Nationale des Fréquences publie mensuellement un Observatoire du déploiement des antennes
relais sur son site www anfr fr
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La modification de I'antenne existante est réalisée pour répondre au mieux aux attentes et aux besoins
du territoire de la commune.

Son cbjectif est de permetire aux utilisateurs (personnes, entreprises, services publics ou d'intérét général}), de
la zone couverte de mieux communiquer : en statique et en mobilité, émetire et recevoir de la voix, de
limage, du texte, des données informatiques (e-mail, Intemet, téléchargement), n‘importe ol dans la rue ou
depuis chez eux, au bureau, dans les fransports (personnels ou publics) et dans les meilleures conditions
possibles.

L'évolution de cette antenne-relais a pour objectif de permettre une amélioration significative du débit du
réseau mobile grice a {'introduction de 'Ultra Haut Débit Mobile ORANGE. La 5G offrira Ia rapidité et la
capacité en données nécessaires au développement de nouvelles générations d'applications et de services.
Ce dossier est réalisé conformément aux recommandations de I'ANFR.

Lieux d'utilisation d'internet mobile sur un smartphone en France

Un réseau de téléphonie mobile doit
satisfaire & plusleurs critéres :

» Qui permet
au mobile d’accéder au réseau,

, qui permet
d’émettre ot de recevoir un grand
nombre d'appels et de donndes entre
les mobiles et 'antenns.

_ . QUi correspond
AL cale e/ aux taux de communication réussie
' sans écheg, coupure ou brouillage avec

une bonne qualité vocaie.

, Qui représente la vitesse a
laquelie les données sont envoyées et
reguas entre les mobiles et I'antenne.

*http:/fwww.agence-csv.com/blog/fag/etude-mobinautes.htm!
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Description des phases

de déploiement

Définttlon des bescins
pour le réseau Orange
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patrimoine cu environnement
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Adresse et coordonnées
de I'emplacement de
'installation
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Plan du projet

Plan de situation

Il 'y a pas d’ouvrant dans un rayon de 10m de I'antenne.
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Caractéristiques
d’ingénierie

Antenne 1 : Azimut 140°

Techhologie  Fréquance an  Hauteur milieu Tiltouangle  PIRE en PAR &n Projates /
mobile Megatiers dentente en  dinglicaison dBWatl (dBW) dBWall (4BW) Existants
{MHz} métra{m) (Bn degrés)

3G 900 17.75 -5 29.40 27.20 Existante
3G 2100 17.75 -5 31.80 29.60 Existante
4G 700 17.75 -6 32.40 30.20 Projetée

4G 800 17.75 -5 32.40 30.20 Existante
4G 1800 17.75 -5 34.80 32.60 Existante
4G 2100 17.75 -5 34.80 32.60 Existante
4G 2600 17.75 -3 35.80 33.60 Existante

Antenne 2 : Azimut 240°

Technologie  Fraquence en Hauteur milley Tit cuangle  PIREen PAR en Projetas /
mohbile MegaHartz d'antenne en  dinclinaisan.  dBWat (dBW) dBWall (dBW] Existania
(MHz} metre-(m) (en degras)

3G 900 17.75 -7 2940 27.20 Existante
3G 2100 17.756 -6 31.80 29.60 Existante
4G 700 17.75 -6 3240 30.20 Projetée

4G 800 17.75 -5 3240 30.20 Existante
4G 1800 17.75 -5 34.80 32.60 Existante
4G 2100 17.75 -5 34.80 3260 Existante
4G 2600 17.75 -5 35.80 33.60 Existante
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Antenne 3 : Azimut 340°

Technologie PIRE &n PAR en Projetaa |/
mabile MegaHeriz dantanne en  dinciinaison  dBWatl (dBW) dBWan (dBW) Existante
[MHE) meatre-(m) (et degrés)

3G 900 17.75 -7 29.40 27.20 Existante
3G 2100 17.75 -6 31.80 29.60 Existante
4G 700 17.75 -8 32.40 30.20 Projetée

4G 800 17.75 -7 32.40 30.20 Existante
4G 1800 17.75 -6 34.80 32.60 Existante
4G 2100 17.75 -6 34.80 32.60 Existante
4G 2600 17.75 -4 35.80 33.60 Existante

Antenne 4 : Azimut 140°

Technologie  Fréquence en  Hauteur milieu Titouangle PIRE en PAR en Projates |

mobila MegaHen: dantenneen dinclinalson | dBWat (dBW) dBWatt (dBW)] Existante
{MHz) meatre (m) tan dagres)

5G 3500 18.10 -3 45.00 42.80 Projetée

Antenne 5 : Azimut 240°

Technologie . Fréquence en Haulaur milleu Tilt ou anqﬁt@ PIRE en PAR an Projelea’

mobile MegaHertz danienne en  dinclhnalson  dBWatt (dBW) dBWatt [(HBW] Existante
{MHiz] métra (m) (en diegrés)

5G 3500 18.10 -3 45.00 42.80 Projetée
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Antenne 6 : Azimut 340°

Technologie  Fréguence en Hauleurmilieu Tiltouw angle PIREen FAR &n Frojeles |

miabile MégaHariz dantering an  diinclinaison  dBWatt (dBW) dBWail (dBW) Existante
{MHz) metre () {en dagres)

5G 3500 18.10 -3 45,00 42.80 Projetée

Azimut : orientation de l'antenne par rapport au nord géographique

HMA : hauteur du milieu de 'antenne par rapport au sol

Tilt prévisionnel : orientation verticale de I'antenne par rapport & I'herizontal

PIRE (Puissance lsctrope Rayonnée Equivalente) « puissance qu'il faudrait appliquer & une antenne isotrope pour obtenir le
méme champ dans la direction ol la puissance émise est maximale

PAR (Puissance Apparente Rayonnés) - puissance calculée en référence a une émission produite par une antenne dipdle
idéale
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Déclaration ANFR

Le projet fera I'objet de la deéclaration ci-dessous. Grace a ces éléments, 'ANFR gére I'attribution des
fréquences aux divers émetteurs et veille au respect de la réglementation.

Déclaration fournie a 'ANFR par le demandeur de I'implantation ou de la

modification d'une station radioélectrique émettrice
Yekdek

N° ANFR :
1. Conformité de l'installation aux périmétres de sécurité du guide technique DR 17 :
M Oui ONon
2. Existence d'un périmétre de sécurité accessible au public :
0J Oui, balisé O Oui, non balisé  Non

Périmeétre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ
électromagnétique peut étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la demande
sera-t-il inférieur a la valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai 2002 en
dehors de I'éventuel périmétre de sécurité ?

M Oui [ Non

4. Présence d'un établissement particulier de notoriété publique visé & I'article 5 du décret
n°2002-775 situé 4 moins de 100 métres de I'antenne d'émission

O Qui M Non
Si la réponse est OUI, liste des établissements en précisant pour chacun :

* |le nom

¢+ |'adresse

* les coordonnées WGS 84 (facultatif)

+» l'estimation du niveau maximum de champ regu, sous la forme d'un pourcentage par
rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.
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Autorisations requises

Aucune autorisation pour I'installation n'est requise au titre du code de lI'urbanisme, du patrimoine ou
de I'environnement.

Calendrier prévisionnel

Date prévisionnelle de début des travaux : 01/06/2021

Date prévisionnelle de fin des travaux : 01/07/2021

Date prévisionnelle de mise en service ; 31/07/2021

Vos contacts

Pour les questions relatives au projet :

ORANGE

Correspondant : M. Philippe LAPLANE
Unité de Pilotage du Réseau lle-de-France
110 Rue Edouard Vaillant

94815 VILLEJUIF CEDEX

Consultable en ligne : hitps://odi cdh-it com/d14ce
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La 4G arrive dans votre ville
Que faire en cas de brouillage TV ?

Les pouvoirs publics et les opérateurs mobiles mettent en place un dispositif permettant de faire cesser
rapidement les éventuels brouillages.

En cas de brouillage de la réception TNT, quelques actions trés simples vous seront demandées pour
déclencher l'intervention visant a faire cesser le brouillage :

Dans un immeuble (réception TNT collective) :
Le téléspectateur alertera son syndic {ou se munira du numéro de syndic) qui prendra contact avec le centre

d'appel de 'ANFR (Etablissement public de I'Etat) au 02 70 818 818 (du lundi au vendredi de 8h & 19h (prix d'un
appel local). Par internet: http://fwww.recevoirlatnt.fr/

Dans une maison (récéption TNT individuelle) :

Le téléspectateur téléphonera & un centre d'appel dédié au 09 70 818 818 {du lundi au vendredi de 8h a 19h
(prix d'un appel local). Par internet: http://www.recevoirlatnt.fr/

Un antenniste vous contacte {ou votre syndic) pour une prise de rendez-vous. Une liste d'antennistes

labellisés est établie par les opérateurs mobiles avant tout déploiement dans une zone géographique,
par les opérateurs mobilles.

Que va réaliser I'antenniste ?

Une fois le rendez-vous pris, 'antenniste &tabli un diagnostic du potentiel brouillage, différents cas de figure
peuvent se présenter:

1. mauvaise réception de la TNT
2. dysfonctionnement de I'installation antennaire
3. brouillage lié a la 4G

Seul la détection du brouillage lié a la 4G, sera pris en charge par Fopérateur.
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Documents élaborés
par I'Etat

Fiche antenne relais de téléphonie mobile

Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile
Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Pour en savoir plus le site de I'Etat :

http://mwww.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101
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L téléphonie mobile est aujourd'hui
a une technologie de commurication
lrés courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population ulilise des
téléphones mobiles.

Pour établir les communications, un réseau d'an-
tennes-relais est installé sur tout le territoire.

Ce réseau est en constante évolution pour
s adapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis Uorigine la téléphonie mobile permet
de transmettre de 2 voix et des textes courts
SMS fantennes-relais 26 de 2* génération ou
26), avjourd'hui beaucoup d'autres usages se
developpent comme les MMS vidéo, |'accés &
interngt, la télévision, ... [antennes-relais de
3¢ et 4* génération 36 et 46).

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS ?

Que disent les experts ?

It est etabli qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnéligues ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
migues, cest-g-dire une augmentation de la
température des tissus. C'est pour empécher
Vapparilion de ces effels thermigues que des
valeurs limites d'exposition ont été élaborées.

Des interrogations subsistent sur d"éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de télephones mobiles, dont l'usage
conduit 3 des niveaux d'exposition trés net-
tement supérieurs & ceux qui sont consta-
tés a proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour lagquelle les champs électroma-
gnéliques radiofréquences ont &té classés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer ICIRC] en « peut-
étre cancérogéne », en raison d'un nombre
trés limité de données suggérant un effet

Chiffres clés Q’ﬁ

¢ Fréquences: o
GSM (2G) : 900 MHz et 1800 MHz © /¢
UMTS (3G) : 900 MHz et 2100 MHz
LTE [4G} : 700 MHz, 800 MHz, 1800

MHz et 2600 MH2

¢ Puissances : 1 Walt a quelques
dizaines de Watts

¢ Portées 113 10 km

Recherche

Afin d'améliorer les connaissances
sur les effets sanilaires des
radiofréquences, UAnses a été |
dotée par 'Etat d'un fonds de 2 M€
par an, alimenté par une imposilion
additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile

cancérogene chez 'homme et de résultats
insuffisants chez l'animal de laboratoire, re-
joignant en cela l'avis de ['Agence nationale
de sécurité sanitaire, de ['alimentation, de
environnement et du travail [Anses], publié
en 2009 et mis a jour en 2013.

Les conclusions de |'évaluation des risques
ne metlent pas en évidence d'effets sanitaires
avéras,

Cerlaines publications évoquent néanmoins
une possible augmenlation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les ulilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de l'expertise sont
donc én cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, l'expertise




fait apparaitre, avec des piveaux de preuve
limatés, différente eoffets bislogigues chez
VHomme ocu chez Uansmal: ds peuvent
concernor le sommeil, ta ferctilité mile ou
ancare les performances cagnitives. Deos of-
fots biologiques, correspondant & des chan-
gernants  généralement réversibies dans
o fonctionnement interne de Uorganisme,
peuvent ainsi étre ohservés. Néanmuins, les
exparts de I'Agence ront ou élablir un lien
de causalité entre les sffels biclogiques dé-
crits sur des modéles cellutaires, animaux
ou chez UHomme et &' éventupls effets sani-
taires qui en résulteraient.

Compte tenu de ces éléments, il n'apparait pas
fandé, sur une base sanitare, de proposer de
nouvelles valeurs bimites d'exposilion pour la
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce lerme est utilise pour définir un ensemble
de symptdmes variés et non spécifiques &
une pathologie particuliére {maux de téte,
nausées, rougeurs, picolements..] que cer-
taines personnes attribuent 3 une exposition
aux champs électromagnétiques. Toute-
fois, VAnses intique gu'en otat actuel des
connaissances, « aucune preuve scentifique
d'une relatisn de causalité ontre Poxposi-

Valeurs limites d’exposition
2G: 41 3 58 VWm
-3G: 41261 Vim
4G 1363 61 Vim
- Radio : 28 V/m
Téidvisior : 31 4 41 Vim
On mesure Uintensité du champ
électrigue en volts par metre [V/m).

tien aux radiofréquences et hypersensibi-
Lté électromagnétique n'a pu étre apportée
jusgu a présent ».

Néanmoins, on oo peut igrorer ies souffrances
prprimaées par les personnes Soncernies.
Cest pourguoi un pretocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a 8té élaboré
en collaboralion avec les dquipas mddicales
de 'hdpital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent ire recues dans dif-
fdrents centres de consultation de pathologie
nrofessionneiie et environnementale (CCPP).

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION 7

Les valeurs limites d'exposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les dquipements utilisés dans les résesux
de télécommunication ou par les installa-
tisns radioélectriques sont fixées, en France,
par le décret 200Z-775 du 3 mai 2002 et per-
mettent ¢'assurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnetiques
radifréquences, A Vimage de la grande majo-
rité des pays membres de 'Union européenne,
celles-ci sont issues de la recommandation du
Conseil de I'Union cusopéanne 199%/319/CE du
12 juitlet 1999 relative & Uexposition du public
aux champs électromagnétiques el conformes
aux recormimandations de 1'0OMS {Organisation
meondiale de la santé],

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D'IMPLANTATION 7

1] Obtention d'autorisations préalables au
niveau nationat

8% préalablernent au dépleiement d'un ré-

seau mobile, l'autorité de rdgulation des
communications éiectronigues et des postes

3



[ARCEP] délivre une autorisation individuelle
d'utilisation des fréquences 3 l'opérateur. Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
{ant des antennes-retais.

% Tous tes émetteurs d'une puissance de
plus de 5 watts doivent obtenir une autorisation
de L'Agence nationale des fréquences (ANFRI
pour pouvoir émettre. Les émetteurs dune
puissance comprise entre 1 el 5 watls sont uni-
quement soumis & déctaration.

2} Information et concertation au nivesy local

99 Les exploitants d'antennes existantes sur
ung commune transmettent, a la demande du
maire ou du président d'intercommunalité,
un dossier établissant l'état des lieux des
antennes concernées.

9 Les exploitants de nouvelles antennes-
relais informent par écrit le Maire ou le pré-
sident de U'intercommunalité dés la phase de
recherche d'implantation et lui transmettent
un dossier d'information 2 mois avant le dépot
de la demande d'autorisation d'urbanisme.
99 Les exploitants d'antennes-relais qui sou-
haitent tes modifier de fagon substantielle e
dont (3 modification serait susceptible d’avoir un
impact sur e niveau de champs électromagné-
tiques émis doivent transmettre au maire ou au
président d'intercommunalité un dossier d'in-
formation deux mois avant le début des travaux.
®9 Pour les installations radioétectriques ne
nécessilant pas d'autorisation durbanisme
lexemple : antennes implantées sur des
pyldnes existants d'opérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTE}, la
transmission du dossier d'information a lieu
au moins 2 mois avant le début de l'implanta-
tion de l'installation.

#9 A (a demande du Maire, le dossier d'in-
formation peut contenir une simulation de
Uexposition aux champs électromagnétiques

générée par l'installation selon les lignes
girectrices publiées par ['Agence nationale
des fréquences.

99 Le dossier d'information et la simulation
d'exposition [lorsqu’elle 2 été demandéel sont
mis a disposition des habitants de la com-
mune concernée au plus tard 10 jours aprés
leur communication au Maire. Les habitants
ont ensuite 3 semaines pour formuler leurs
observations lorsque le Maire ou le président
de Uintercommunalité teur ont donné cette
possibilité.

99 Le Préfet peut, lorsqu'il estime qu'une
meédiation est requise, réunir une instance
de concertation de sa propre initiative ou & la
demande du Maire ou du président de 'inter-
communalité.

3) Respecl des régles d'urbanisme

Quelle que soit leur hauteur, les antennes
émettrices ou réceptrices, installées sur te
toit, la terrasse ou le long d'une construction
existante, sont soumises 3 :

99 daclaration préstable lorsque ni I'em-
prise au sol ni la surface de plancher n'ex-
céde 20 m? [article R.421-17 a) et f) du code
de Vurbanisme] ;

9 vermis de construire ay-deld de 20 m?
d'emprise au sol ou de surface de plancher
[article R. 421-14 a) du code de |'urbanisme] ;

Les antennes au sol constituent des
constructions nouvelles et sont soumises, en
application des articles R. 421-1, R. 421-2 el
R. 421-2 du code de l'urbanisme, &

9 déclaration préatable lorsque leur hau-
teur est inférieure ou égale 3 12 m et que la
surface de plancher ou l'emprise au sol est
supérieure @ 3 m? sans excéder 20 m?;

9 déclaration préalable lorsque leur hauteur
est superieure 3 12 m et que ni la surface de



plancher nil'amprise au sol n'excéde S m?;

9% permis de construire lorsque leur bauteur
astsupérievre & 12 n- ot aue la surface de plan-
cher ou t'ernprise au 5ol est supéricure  5m?;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque U'emgprise az sol ou la surface de
plancher excéde 20 mi.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé& ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarquable e
dans les abords de monuments historiques.

Les instatlations qui ne sont soumises a au-
cune formalité [pas de medification de Uaspect
extérieur d'un immeuble existant, mains de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?] doivent néanmoins respecter
les regles générales d'urbamisme e, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
{articie L. 421-8 du code de Uurbanismel.

QU!I CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

LAgence nationale des fréguences [ANFR]
ast charges du contrdle d& Doxpasition au
public. Les résultals des mosures pauvent
dre consullds sur le sile wwweartoradia,
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre a des exigences
d'indépoendance of do qualild : its sent obiwa-
towement accrédités par le Comité francais
d"accréditation [COFRAC]

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure d'exposition tani dans
des tocaux d habitations privés que dans des
lisux accessibles v pubiic {formulaire de
demande sur le tien : htlps:/fwww.service-
public.fr/particuliersfvosdroits/R35088].
Une lelle demande doit &tre signée par un or-
ganisme habilité [collectivités territoriales,

associations agréées de protection de Uenvi-
ronnement, {édérations d'associstions fam:.
liales..) avant d'8tre adressée i UANFR. Par
aitleurs, VANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypigues, leux dans
lesguels (e niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement sbservé a U'échelle
rationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technigue,



Pour en savoir plus : b Photo ! Antenns Toiture/Ile-de-France
[ BArnaud Boulssou/MEDDE
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haque opérateur est soumis a de nombreuses obligations,
qui concernent notamment la couverture de la population, la
qualité de service, te paiement de redevances, la fourniture de
certains services ainsi gue la protection dela santé et de l'environnement.

Cette fic ne pr vgente ceraines 4¢ ces obhgations en distinquant

% dans le cadre des autorisations générales, les obligations réglementaires
qui sont identiques quel que soit l'opérateur et qui figurent dans le code des
posies et des communications éleciromques ;

¥ dans le cadre des autorisations d'utilisation de fréequences, les obligations
imposées par les décisions administratives individuelles qui sont spécifigues
& chaque opérateur en échange du droit d'utiliser les fréquences qui relévent
du domane public de U'Etat. Ces obligations figurent dans les décisions ?
individuelles de UAutorité de régulation des communications électromiques et

des postes [ARCEP]. ? é >

LARCEP assure le contrdle du respect de lensemble des obligations \ D g
réglementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque -
opérateur.




Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit U'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants
Les condiicns de permanence, gualité et ‘e
disponibiiié du reseay el ou service :

Lopératetr amt orendre les mesures nécessatres

* pour assurer de maniere permanente et continue
Uexplotation du réseau et des services de
commumcations élecirenigues,

* pour remédier, dans les datai s plus brefs, aux
odailances du svatéme dégradant la qualité du

Service pour Doneemibia ou une

3

il 'l parie des clients.

|
!

netmenmend, mesurser ies ccatours de

o pour garanbe wana gaasté et

une disponibitite  de  service

sabisfasanios, Lopivateds amt,

gualdd ge
service défirus par {ARCEF etles mettre a dispesition
du public.

Les prescriptions exigées par {a protecticn de la
santé 2t de Venvironnement et par les objectifs
d'aménagement du lerritoire et d'urbanisme.

Lopérataur dodt respecter les valeurs Limites & ax-
position du public aux champs électromagnétiques
firéems por e décret du 2 mar 2002, 1k doit velller a
t, ce gue lexposition des #abls-

'I sements  scolarres, créches et
‘ établissements de som situis 2

moins de 100 métres, soit auss:

faible que ponzhbic, tout en préservant la qualité du
service rendu. { doit égaiement abtenr une auton-
saben dimplantation auprés de UAgence Nationale
des Fréquences, qui estchargée de veiler aurespect
des valeurs inmtes d'expostion du public.

il doit, enfin, veiller a ce que U'instaltation des wfras-
tructures et des éguipements sur le dornaine public
ou dans le cadre de servitudes légales sur les pro-
4 T priétés privées, soif réalisée dans
l [ le respectde { eraronnament et de

‘ la gualité esthéhigue des lieux.

Lacheminement des appels d'urgence.

Lopératesr cmt prendre toutes les mewuien e
nature & garart anaccds inmlerrompd aux sarvies
durgence, de maniere a acheminer les appels
durgence vers le centre competent correspondant a

. | iafecalsation de Dappelant




Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour ['utilisation des
frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de ta populatien

Les opérateurs mobiles ont des obligations
individuelles en matiére de couverture mobile'
suivant le service 26 [GSM, GPRS, Edge) 36 [UMTS)
ou 4G [LTE).

En 26, Bouygues Telecom, Orange France el
SFR ont chacun VUobligation de couvrir 99% de {a
population métropolitaine, en incluant la réalisation
du programme national d'exiension de la couverture
2G des centres-bourgs identifiées en « zones
blanches », c’'est-a-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

A travers 'accord du 27 féevnier 2007, les opérateurs
sont également tenus de couvnr les axes de trans-
port prioritaires {autoroutes, routes avec un trafic
supérieur & 5000 vehicules par jour et axes reliant,
au sein de chaque département, les préfectures aux
sous-préfectures] ainsi qu'a améliorer la couverture
et la qualité de service sur les axes ferroviaires.

En 36, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99.3 % et 90 % de
la population métropolitaine.

En 46, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur upe cou-
verture de 99,4 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation départementale de 95 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire?de 90
% d'ici janvier 2022. Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont Uobligation

Photo : Antenne ToituresIle-de-France

@Arnaud Bouissow/MEDDE

de couvrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a tres haut débit mobile.

Chaque opérateur mobile titulaire d'une licence est
tenu de publier sur son site web des informations
relatives a sa couverture du territoire. Des enquétes
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fiabilité
des cartes publiées, selon une méthode définie par
UARCEP.

Les condilions oe permanence, 4¢ gualsté ol ge
mspontbitité des services mobiles

Chague opérateur dol respecter, dans sa zone
de couverture, des obligations en matiére de
qualité de service. Ces obligations portent pour le
service teléphonique sur un taux de réussite des
communications en agglomération a U'intérieur et a
Uextérieur des batiments, d'au moins 90%.0D'autres
obligations sont fixées pour les services SMS et les
transferts de données.

LARCEP condurt et publie chague année une enquéte
de mesure de la qualite de service de chaque réseau
mobile qui vise notamment 2 vérifier le respect des
obligations de chaque opérateur.

Par ailleurs, et parallélement aux obligations
imposées par |'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels & L'égard de leurs clients,
gui portent notamment sur la couverture, la continuité
et la qualité du service.

Viescritires dapprecialion ae (a couverture hgureni dans
ladécision de VARCEP o* 2007- 0178 du: 20.2 2007

% Xones les moins denses du territeire 18% de la popuia-
tion ot 63 % de b popuiation

'Y | i |(meyt'nn qraphique ef impression : MAELUIE/SPISIZATL2
imprimé surru papier centifié fcolabel eurongen
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u plan sanitaire, les ondes uhilisees par
Ala téiéphonie mobile ont-elles des effets

différents par rapport aux ondes émises
par la radio ou par 2 télévision ?

Méme si les caractérisliques secondaires
Imodulation) des signaux sont différentes
entre les ondes ulilisées pour les applications
de téléphonie mobile et celles utilisées pour
la radio et la télédiffusion, les mécanismes
d'actien biologique qu'elles engendrent sont
a priori identiques. Ces mécanismes d’action
dépendent en effet des caracléristiques pri-
maires [fréquence, intensité} des ondes.

Les fréquences wlilisées pour les applications
de téléphonie mobile ou de radio el télédit-
fusion sont assez proches, el sont a l'origine
daccroissements de température observables
a des intensités de rayonnement fortes. Ces
effets biologiques sont couramment désignés
comme les «effels thermiques» des champs
éleclromagnéliques.

Les différences de fréquence existant entre la
téléphonie mobile [autour de 1 GHzl, la radio
lautour de 100 MHz] el {a télévision lautour
de 400 el 800 MHz) impliquent cependant une
absorplion plus ou moins forte du rayonne-
ment par te corps humain. En effet, plus la {ré-
quence est grande, plus les struclures enirant
en «résonance» avec les ondes sont peliles, et
l'absorption dans le corps superficielle.

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
#ectromagnétiques

Ce lerme est utilisé pour définir un ensemble
de symptdmes variés et non spécifiques & une
palhologie particuliére maux de téle, nau-
sées, rougeurs, picolements..] que cerlaines

personnes atlribuent & une exposilion aux
champs électromagnétiques.

Toutefois, jusqu'a présenl, aucun lien de
cause & elfet entre U'exposition aux radiofré-
quences et I'hypersensibilité électromagné-
tique n'a pu élre établi par plusieurs éludes
scienlifiques qui onl été mendes, comme
Findique {'avis de 2009 de 'Agence francaise
de sécurité sanitaire [ANSES| portant sur
tes effets sanilaires des radiofréquences.
Lors de la mise & jour de son avis en 2013,
UANSES a indiqué approfondir le travail sur
ce sujet Néanmoins, on ne peul oublier les
souffrances exprimées par les personnes
concernées.

C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de U'hpital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre reques dans dif-
férents cenlres de consultation de pathe-
logie professionnelle el environnemenlale

[CCPPI,

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
réglementaires ?
Comment ont-elles été élabordes 7

Des valeurs limiles d'exposition des personnes
aux champs électromagnéliques, appelées
restrictions de base, ont &lé proposées en 1998
par la Commission internationale de protec-
tion contre les rayonnemenls non ionisanis
[ICNIRP]. Il s'agit d’une organisation interna-
tionale non gouvernementale rassemblant
des experts scienlifiques indépendants. Cetle
commission éludie les risques polentiels liés
aux différents types de rayonnements non-io-
nisanls et élabore des guides pour |'établisse-
menl de valeurs limites d’exposition.



Les valeurs mites d'expesdion de UICNIRP
ont &1 ratenues dans o Recommandabion
du Conseil de I'Union européenne 1999/515/
CE du 2 juillet 1999 velative & Uaxposidion du
public aux champs électromagnétigues. Elles
sent révisdes péricdquement el corrigées si
HACREsATL.

Fondées sur le soul elfet sanitaire avéré des ra-
diafréguences qui esi Uetfet thermique a court
termme féchauffement des tissus), tes valeurs
{imites d'axposition du public aux shamps dles-
tromagnétiques, intégrant un facteur de séeu-
rité de 50 par raoport a Uapparition du premier
effel thermique, recommandées par {a com-
munaulé scientifique internationale et UOMS
sont reprises dans La réglementation francaise
{décret n®2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeurs physiques ulilisées pour spécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquance
du champ éleciromagnétique. Par exemple,
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédifusion, de la téléphonie mobile...,
c'est le débi d'absorption spécifique {DAS] qui
est utilisé. Le DAS représente a puissance
absorbée par unilé de masse de tissu, o
z'exprimp on Wall par kilogramme,

Les valeurs da OAS gu ne doivent pas &ro

ddpassdes sont les suiventes :

9 le DAS moyenné sur le corps antiar ae dott
pas dépasser 0,08 Wikg ;

% le DAS tocal mesurs dans la téte ou le tronc
sur une masse guelconque de 10 grammes
de tissu d'un 524 terart ne doit pas dépasser
7 Wik,

La mesure du DAS élant trés complexe a
mettre en cuvre, des mveaux de rélérence
ont également été proposés par UICNIRP, el
ratenus dans e Recommandation du Censasl

et le décret précilés, sour permetice dans la
pratigue de délerminer i les restrictions de
hase risquent détre dépassées. Le respect
des niveaux da rélérence garantll le respect
des restriclions de base correspondanies.
Par exemple, pour l'exposition en champ
lontams [exposition aux antennes relais no-
tamment), c'est la mesure du champ élec-
trigue qui est généralement utilisée pour
{"évatuation de U'exposilion, avec des valeurs
M exprimdes en lermes de niveaux de
rpfbrences qui dépendent de l2 frdguence
ytitisée par Uémelieur et qui sont les sui-
vantes :

& de 36 V/ma 61 V/m pour la téléphome miobile
D 81 V/m pour le wifi ;

% 28 V/m pour la radiodiffuston ;

9 de 31 3 41 Vim pour La téiédiffusion,

(ans son avis de 2013, UAnses n'a paa recont-
mandé de modiination de ces valeurs régle-

montaires,

Dans quels lieux ‘;n valeurs doivent-alles
#tre respactiées

Les waleurs liiles réglementaires doivent
étre respecides dans lous les lieux asces-
sibles au public v compris sur les toils et 2
proxité presgue wnmidate des astennas.
Clest pourquos un périmatra de sdcurite a &té
détian aulour des antonnes,

Existe-1-il des périmétres de sécurité
autour des antennes-relais

Sur la hase des valeurs Limites «'exposdion
du public, UVANFR a rédigé un guide technique
informatif qui établit des régles pratiques
d'installation des stations de base, wsant
nolamment a délimiler les périmélres de sé-
curilé aulour des antennes relais {disponible

3



a l'adresse http:ffwww.anfr.frifileadmin/me-
diatheque/documents/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4_GBuide_Perimetres_de_Secu-
rite_v2-02.pdf)

On entend souvent parler ¢'une valeur do
0,4 V/m. D'ci) vient cette valeur ?

Le rapport d'expertise collective de 2009
de l'Agence Irancaise de sécurité sanilaire
[ANSES] « Mise & jour de Uexperlise relative
aux radiolréquences » fait le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d'exposition au champ électrique de 0,4 V/m.

Le rapporl explique que le Départernent santé
de la ville de Salzbourg [Autrichel a proposé la
valeur de 0,6V/m en 1998 sur la base d'une étude
publiée en 1996 montrant un eflet sur 1'élec-
troencéphalogramme pendant le sommeil d'un
champ électromagnétique. Celle valeur n'est
pas devenue pour aulant La valeur régtementaire
d'exposition 3 Salzbourg.

Depuis, précise TANSES, « en 1998 ot 2000, les
mémes auteurs ont publid deux nouveaux ar-
ticles expliquant qu'ils ne retrouvaient pas les
effets de la premiére étude, et ce, en appliquant
des niveaux d'exposilion {rés supérieurs A ceux
de la premiére élude ».

Une diminution de l'exposition de la population
a un niveau inférieur 3 cette valeur, est deman-
dée par plusieurs associalions, en régle géné-
rale dans les lieux de vie el pas nécessairement
a proximité immédiate des antennes,

On porle parfois d’un seuil réglementaire &
3V/m, que représente ce seul

Le niveau de 3 W/m correspond au respect
d'une norme de qualité, visant 3 assurer la

cornpatibilité électromagnétique des équipe-
menis enlre eux.

Il s’agil d’assurer le fonctionnement correct
d'un équiperent dans son environnement
éleclromagnétique de fagon satisfaisante,
sans qu'il ne produise lui-méme des perlur-
bations éleclromagnétiques pour cet envi-
ronnement.

Il est prévu, dans le cadre de la direclive
eurcpéenne n°2004/108/CE et d'une norme,
que le conslructeur doil pouveir assurer que
le fonctionnement des appareils électriques
el éleclroniques n'est pas perturbé jusqu'a
un niveau de champ de 3 V/m. it ne s'agit donc
pas d'un niveau d'exposition a respecter.

Un appareil éleclrique peul générer une
exposition supérieure a 3 V/m dans le respect
desvaleurs limites réglementaires fixées pour
protéger des dventuels effels sur la santé,
qui vont de 28 3 61 V/m selon la Irégquence
d'émission dans le domaine radioélecirique.

Ce niveau de qualité est souvent renforcé
lorsque le fonclionnement des matériels est
crilique du point de vue de la sécurilé el de la
santé, par exemple pour les équipements aéro-
nautigues, automobiles el médicaux. Ainsi pour
les appareils médicauy, les normes [référence
NF EN 45502-2-1 et suivantes] relévent le ni-
veau de compatibilité a la méme valeur que les
limites d'exposition humaine.

Les antennes-relais o téiéphonie mobile
émettent-elles aussi & trés basses
fréquences

Le domaine des trés basses fréquences s'étend
de quelques Hertz a 30 kHertz et concernent
les champs émis par les appareils domes-



tiques [séche-cheveux, rasoir électrique..] et
les Lgnes de franspart & dlecteatd. Les an-
tenros-relais de 1éléphome mobile n'dmettent
pas de champs Seclromagnétiquae de Basse
fréquence. Pour ces antennes, (oS seuls rayon-
nements en basses [réguences mesurables
oroviensent de labrentation do Udmettour
{courant du secteur & 50 Hz). On retrouve d'ail-
jeurs des ravennements an hasie frdguence
nour les appareds Jormesticues clectrigues

[ e 3 PIRESSSSTRY & PR g )
{sache-cheveux, rason flectrigue..).

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit la réglementation

La réglementation nimpose aucune dis-
tance mimmum entre les anlennes-relas el
des élablissements particuliers, tels que tes
écoles.

Le seut texie réglementaire manticnnant une
distance est lo décret du 3 mar 2002 relatif
aux valeurs limies d'exposition du public aux
champs electromagnéliques énvis par les équi-
pements ulilisés dans les réseaux de télécom-
municalion ou par les instatlations radicélec-
trigues. En effet, son article 5 prévoit que les
sxploitants d'inslallations radisélectrigues, 3
la demande des administrations ou autorites
affectataires des fréguences, comrnuniquent
un dossier gut précise, notamment, les actions
engagéas pour assurer quau semn des fla-
blissernents scolaires, créches ou élablisse-
menls de 50ins gl sent dans un rayon 9o cent
métres de Uinsfallalion, Vexposition du public
au champ éleciromagnélique émis par celle
installation est aussi faible que possible towt en
préservant la qualité du service rendu,

H est ulile de merlionner que si L'on éloignait
sysidmatiouement ies sioliens de base ges
ubilissleurs pour diminuer s raveaux dox-
positian aux chamg induils par les anlannes,
ceta auraitl pour effel daugrenter notable-
ment [a puissance moyenna d'émission des
1didphones mobiles pour conserver uns donne
guatits de communication,

Comment oblenir une mesure Amen
domicile ?

Deputs le 17 janvier 2014, un disposilif gdré
par UAgence nationale des fréquances (ANFRY
permet & toute personne de faire réaliser
gratuitement une mesure dexposition  3ux
andes radinfréguences. Le fimancement des
masures ropesa sur un fonds public alimenté
par une taxe payée principalement par les
opérateurs de Léléphonie mobile. il suffit pour
cela de remplir un formulaire de dermande
disponible wia fe lien, hitpsJ/www.service-
public.fr/particuliers/vosdroils/R35088), < i«
{arre signer impérativemnent par un organisme
habilité imairie, Eat, Agence régionale de santé,
certaings associations...| etde Uenvoyer 8 TANFR
qui instrut la demande ef dépéche un laboratomre
accrédité indépendant pour effectuer la mesure.
Les résullats des mesures sont ensuite envoyés
au demandeur et rendus publics par UANFR
sur e ate wwweartoradiofr. Lot maras
soni mfermés des résullats de towte mesure
réalisée sur le terrioire de leur commune, quel
qu'ens soil ke demandeur, au moyen dune ficke
de synthise, Les Loun pouvent lawd toll de
mesures dans le cadre de ces dispositions sont
tos locaux d'habitation, les lieux cuverts au
sudlic amnst que ios lisuy accassibles au public
des Mablisasments recevant du public,



Que permat de connaitre ie protocole
de mesure de U'Agence Nationale das
Fréquences

Le prolecole de mesure in situ de 'ANFR est

un des moyens qui peut étre ulilisé pour jus-

lifier, pour un site donné, la conlormité des
émetleurs environnanis [anlennes des réseaux
de télécommunication] vis-a-vis de la régle-

mentalion en vigueur relative aux valeurs li-

mites d'exposilion du public. Plus précisément,

¢e prolocole permet :

9 pour un site donné, de déterminer ('endroit
{le point] ou le champ électromagnétique
est maximal lle site peut &tre par exemple,
en fenction de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemble d’appartements,
une cour de récréation, une école, une aire de
jeu, une place publique, un carrefour, elc.} ;

9 de connaitre en cet endroit, et moyenne sur
trois hauleurs représentatives d'un corps
hurnain :

* leniveauglobaldechampélectromagnétique
résultant des émissions de l'ensemble des
émetteurs présents dans l'environnement
{niveau d'exposition « réel »} ;

* le niveau de champ détaillé fréquence par
fréquence et par service [FM, TV, télépho-
nie mobile, etc]. Les résultats des me-
sures détaillées pour les antennes relais
de téléphonie mobile sont extrapolés afin
de connaitre la valeur maximale théorique
que le champ pourrait atteindre si les an-
tennes environnantes fonclionnaient loutes
simullanément 3 leur puissance maximale.
Lutitisation de coefficients forfaitaires pour
réaliser les calculs d'extrapolation conduit,
en plus, 3 une majoration de ce maximum
théorique. Ce protocole esl révisé régulié-
rement et son actualisation donne lieu a la
publication de ses références par arrété
dans le Journat Qfficiel,

Quel est le réle du Maire dans un projet
d'instatlation d'antenne-relais 3
Quelies sont les actions d'infermation de
UErat sur les ondes radio, la sonth et les
antennes-relais

Les Marires onl un réle clé en matiére d'urba-

nisme el d'information du public :

% le Maire reoil, 2 mois avant la demande
d'autorisation d'urbanisme ou de la décla-
ration préalable, un dossier d'information
concernant le projet de nouvelle antenne-
relais ou de modification substantielle
d'antenne existante ;

% le Maire peut demander une simulation
d'expositionauxchampsélectromagnétiques
génécée par l'installation ;

% e Maire mel ces informations a disposition
des habitants et teur donne la possibilité de
formuler des observations ;

9 sillejuge ulite, il peut solliciter te Préfet pour
réunir une instance de concertation tocale ;

S Enfin, it vérifie le respect des dispositions
du Code de l'Urbanisme pour donner ou non
Vautorisation dimplantation.

Le Maire n'est pas appelé & se prononcer
en matiére d'exposition des personnes aux
champs électromagnétiques, ce qui est du
ressorlde 'Agence Nationale des Fréquences
[ANFR].

Queites sont les actions d’information de
U£tat sur les ondes radio, la santé ot les
antennas-relais

Plusieurs supporls d'information du public
ont été réalisés par les pouvoirs publics
concernanl les radiofréquences et plus parti-
culiérement les antennes-relais ainsi que les
léléphones mobites

9 Un site internet d'information interminis-



toriet a été cuvert en juin 2010 3 ladresse
suivaste . www.radiofrequences.gouvfr

9 Une fiche d'information dédide exclusives
mant auxg antesnes-relats de téléphanie
mokile [disponible sur {e portat www.
radiofrequences. gouv.fr

% Une campagne dinformation dédiée aux
téléphones mobidles a été réalisée par
UINPES en décembre 2010 avec {a réalisation
d'un site dédié: www.lesondesmobiles.fr

9 Un dépliant « Téléphones mobites : santé el
sécurité » publié par le ministére de la santé ;

% Un site internet tenu & jour par UAgance
nationale des fréguences [ANFR], www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond car-
tographique les émetteurs d'une puissance
supérieure 8 5 Watts dont Uimplantation a
recu un avis favorable de VANFR, et met &
dispasition du public les résultals de me-
sures de champ effectuées conformément
au protocole de mesure de UANFR par un
prganisme accrédité par le COFRAC ;

% Un site internet de UINERIS, www.
ondesinfo.fr mettant & disposition les

informations ndcessaires aux catisctivilés,

Enfin, Uaffichage du débit d'absorption spé-
ciliqgue [DAS] des téléphones mobiles es!
rendu obligatoire sur les lieux de vente par (e
décret n°2010-1207 du 12 octobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsque {'on
remplace une antenne 26 par une antenne
264136 7

Le passage aux technologies Je ot 4e
génération ?odifii-t-ﬂ U'exposition dss
personnes

Clune manidre générale il apparall que
le conirdle de pussance en 3G ost plus
periormant guen 26, quiil sagisse des
{éléphanes ou des antennes. Cet argument

tendrait donc vers une diminution potentiede
des expositiens lors du passage do & 26
4 %a 3G. Cegendant, les lechnofogics de
3 génération 38] permetlent aussi de
diversibiae ies sorvices dispombies of done
potentiellement  daccroitre l2s temps
d'utilisation des téléphonas mebiles ol dong
los femps dexposition. Néanmoins, celte
wlitisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement gue le édphone mobihe
reste plus longtemps & proximild de la tite
de U'itdisateur, A {exception des agplications
de 13léphonie par intarael Moix sur 1P) En
effet, da nombreuses applications permises
par ta 3G nécessitent de regarder {'écran
du téléphone et sont donc assocides & une
ulilisation dans 3 main face & Uutilisateur.
Enfin, £ est imgorlant de souligner que
['émergence d'une nouvelle technelogie (3G
nuis 4G] Induit adcessairement un cumil
des technologios. Une campagne de UEtat
mende en 2014 de mesure de Uexposition sur
les places de mairie a notamment montré
une augmentation de U'exposition due a la 46
d'anvicon 1% en moyenne 5,26 4 8,29 ¥fm].

La réponse & {3 quasiion poséa est denc re-
{ativement complexe et ne se limile pas aux
paramélres physiques du contrdle des puis-
sances d'dmigaions dos anternes ot des 1é-
iéphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd hui ne peuven! reposer que
sur gos appréciations qualitatives.



Pour en savoir plus:

Photo : Antenne Toiture/lle.de-France

: gArnaud Bouissou/MEODE
www.radiofrequences.gouv.fr

L y ; : - 2 conception puaphigue e impression - R W SARD & AN
RLIIJ'HEI'UE- Questions fr EQUEH!ES ..:....p &;lmpnme sut da papiel e ecolabel cusopéen




orange



(00az1/00121/00811/008T) T0L9™ZSEY
{oolzn/o0en) ZoLe™1say
3ONVHO INDINHOAL 3NOZ

\

ggsgaggﬁ!dEESEgﬁ
mejouissaq| esyidayuy UoHDARSG ] 0s1/1 LL6S60000N | PMIGLEZ000 24
A8S 43NS oz/oL/st ININIFYNINVR " BCTCIER] ajig 8po) 10IN ®po) 1R[SSOp NP 053
2 INIOd ™ ANOY ™ L¥NOONY3
“ _ INVISIX3 3SSVYA 30 NV1d
=
) 001Z/0081 SHMIXKTIIO € + HVISROES 380
Wy OGL/L ¢ SeYye3

Ndl ¥NS SRHIA3Y IWW ¥nS

\ 0oLZTN ZIZZ WY ¢

WOz OZ=10S/ Vi
OVZTZY TILAE INNGLNY |\

T\

£880L008 NIJHHLYY INNLNY

wOo'LL=105/vaH
00921/0002T°n/00817/006n/0021
OVZZV 2 ¥N3Loas

LY

\

Ndl ¥NS SIHd3Y LYW NS

0081301 £12Z Ny € o

woo'£L1=10S/vaH
00821/00LZT N/008171/006n/0081
£9801008 NIFUHLYY INNALNY

Ob1Z¢ | 4NALJ3S

STIY)-355vd
NILL/NOSSIVD

WGZ 02 =105/ YNk I\

OZLVZY T3LA8 INNAUNY |

L7 T34 INNAINY L

Ee
\ / wpg-2 t="10S/vaH
00921/00127 /0081 1/006n/0081
wgz0z="105/YNH Y e ocei

X

aEn__s,Vl WG/ Xy

£9801008 NIFHHIVA INNILNY
OWE-2Y € dNALI3s

L¥0d30 30 Svad S31 4ns
009Z YHN £ + 00(Z/008) YHN €




NOUVSHOLIY SHYS LING0NA3Y N0 SN0MAMACY 2400 1134 I I 39NVH00 ILEd08d V1 1S3 INOAII0T 30

dnajoussa(| esdesguy #og uoyoAtasqQ

0s1/1

“““ TMIGLER000

AgS 4aNs | oz/an/s) ININIOYNINYIY

FICTTCER]

ajis epag 1QIN epo)

INIOd ™~ AONOY™ LYNOINY13

313r0¥d ISSYA 3a NV1d

swg GGL/L ¢ apayel : -
_i.l_l.m._l.l_l_l_l.l_ R O0g | SO0 000 £

we 0 OOEZ/0061 nedmEp |
06008 searid |
HOa T/ 00 17 Ry 00 L 1/ 00ROt a s

\\

S0 B |
WCUNHEDAL 3NGT

p——

LEL

JON

JINVHO

- WWLEX0ZZ 300

(A0S =TS YEH LT
DO/ 0O LT T 1y G0g 1/ 00BN AO0ET/ 00
TTan FLEEiSEEY CMVTTH
| TINYHD el |
e _h_.mn_,.«u

: e

|WOLL V=05 8H . [y

_ LYy

s L§— WS VEF e |

o0st |

95 w0 suuEue |

NG |
H_ wndre ) =105, YeH vl oy

OOL &1 /008 10080/ D0E7,/0047 _

GAF LHRISHSY (i

1CHIVHD AUl

| | drnagaEg

| DS

R e s

A
/I subqnoy'- ©: geiks!

| E =100 YEH

005E
-
Ny ausgiun

%

WG =05 Ve 0FE Y

\ (a3l 30 SveE 53T WS
= O0G/008 YHN © # 000 WHW © 4
0057 VHA € + COLE/008L wIN €




" NOUVSROUTY VS V0 10 W00 T Iiad W 1 0N V1 151 1IN0 10

neppulesaq] esyidesyy | _$i0g ] pa 0s1/1 L L6E60000N | MI61£9000 2a
A8S J3NS 0z/01/51 LNINIOVNIRVR “ AT TER] ajig epoy 10IN epo3 [: 1ejssop np o3
E] INIOd~ NOY™ L¥NOINYT3
“ INVISIX3 NOILYA3I13 N3 NV1d

suR 0sl/i : B|eys3 00LZ/0081 SUN3X31dI0 € +

ulg _ 2 {00923/00123/00813/0083) Z0L9~Z SAY
{0012n/006N) 201971758y
3INVNO 3ADINHOAL 3NOZ
OO0 0 U 0 O OO /00 OO0 @ U O mo
. I | - E | D | B
¥ I
‘ )
1
£
By
%
LA & Ndl unS SRd3Y IvM s
= £ oLETN
: 8 Kdl ¥NS SI¥GTY IYA ans i UL
0091301 122 N¥Y ¢ o
i 13N0TAd
140430 30 SVHE 531 40S &
009Z YHW © + 0012/0081 Vi ¢ Lt
a3 d SNy — =/
g / el
: - — FONUHST
m,_
% e e e i
woo's L =105,/VEH o8 WO L) =108/vaH oy
00921/0042770/0081 /00600081 2 00921/001L2171/0081L1/006N/0087
£9B0L0CS NIZAHLYY INNALNY {5 /9801008 NIFHHIVA INNAINY
OPL72¥ | NN3L03S CRHEY OVZ7Y T ¥N3133S
i B —————————E e o e L |
- | gz
Woo' 2L =108/ vaK FONWECT
W0Z'0Z="105/YAH 009Z1/001277Nn/00811/006N/0081
07177V TILAE 3NN3LNY | £9801008 NIFUHLYH INNILNY
{FIA0) 0PEZY & ¥NALDIS
WTOZ=0S/YNH e
(3030} WOZOZ=108/YNH WOZ0Z=105/YiH e

072Y LA INNGLNY |

OPCTZV TALAD INNZLNY




NOLVSHOLNY SIVS 1INQGY43Y N0 IN0HNMGCD 3O 1Bd N 1

30000 A0 V1 153 1NAA200 30

ORsTAOaLET

M

L =05 v

UEFS HyY
Huitiag

06 I0NyH

imajoussaq] espdasuy | @400 uoyoAIssa0 ] 0s1/} LL6£60000N | #M961£8000 2d
s | aans | ozfor/sk DOCOVENN “ : o|1eya3 ojiS 6po) 10IN epo) [+ sissop np |03
5 INIOd™ ONOY ™ LINOINYT3
a
1] A13r0dd NOILYAIT3 NI Nv1d
swg oG/t ¢ B(eya]
wig Q
| |
¥ e
Ol R v _"Tm. i . S0 eE=T00vEH O OuE
o .._._n_n.._.n_u_” __w, _,___.._u,”.. ..mr.u.,_ § _;4 : ".uumm.:_._“_u_.ui_l.m_.._‘..u_um,_.._u...__..__m_.“_..c.,u_m._.ﬁ..u..__.._
O09Z ¥EN € + OO01Z/0081 WHWN € x.....\.
F R i

N WGL-TAAE LINOTAL
i iy

PR

/a0 00 VR
wgy
ADNWERT
*
LWL AT

FINWOLESL

LE=TDE RN S =Sl Ty

B3/ suopld mep

AINWEET




SOLY Sl —

Egggaggﬁ!dggs_hgu
psjouisseq] asjdasyry | eiog uooAssq0 L] sz/\ LLBSBO00ON | #M961£2000 og ;
ABS daNs | az/o1/si ININIOVNIAYIN Y T ER oHS 9po) 101N Spo) | Jejssop np ik
]
) INIOd ONO¥ L¥NOINYTI
a
3 ANDINHIIAL INOZ Nv1d
Bump w s Jajosul o Bupp yow Jns Jaolsu g
006079 Z1ZZ Ny € G091 L12Z nud ¢
swg G7/1 : BlRYR 0091 21ZZ Ny ¢ OOUETN Z1EE Nuu £
uy ! 0 006/008 smexa|dip ¢ OORLT L1EE Nue §
0041 £422 NEY ¢ DUIT/008). RnaRaoR |

€1 Jaed Jns sajipjeul ¢

. ] .LUV,fL\‘M.‘ﬂ _ _ ..

& i _
2 = *ommm sau|
= [=] & w0l AW I |
E | | \ 1 g7 |*
/ Tt i
L ..\..... : x s
10W Ins Ja|ojeul © 5 i
plwpucd Sjey0s ¢ m | —_— i
£1 14400 u_ .;mn. FHEEE

3
IS
i
i

=
& _'_'W#ﬁ L

WL
00s¢
8849

95 3]
Z na

woo'g




RGEIVSHOUT SH¥S INKAIEA 00 SDNVWNG) J03 14 30 30000 Irkidond V1 i (000 B
[najoupsaq]_espdaiusy |

ojoQ UooAINIq0

o
£

ans | oz/oi/ei INSNIOVNINYIY

sz/1

L L6E60000N

¥MI61E£8000

2d

afLe)

ST

ojis 9p0)

10IN &po)

i JOjEs0p NP {043 [ncme

S e TS

_.z_omlozoml.E:oon._m_

mnum-tl

SINNAINY NVIAIN NY1d

s =
\..\
&.\
BLUg mﬁ\w HE- [ |
_ , _ 4
wh, Q
!
N I =
Wi T - A =" = . :
4 [ o : Wil e =05/ VEH DTy
WVAVAL MIMVd+ _ i _._y
S TIOS Tvd MR auslup | —
7 ey v AN/
C [ Foanmoes .I:\
. — |0 EI=208 Ve DrERy
005 1/00 1T n/008 1 W ossn 0N/ 00|
B LHRLGHISY (M
' [ Filkeas Quubjun |
. |2 manneg

a0 E=1E RN LT
noss

FRYD EY Lo

o5 I0MNED AuEuT |

NGO = TS N Ol

| D09 O04ET N/00E L 1/ D0BN/ 0087/ 0007
Ghw 1B SHEY [INNTTH

o} SUUTED |

L, AnEgaes

= __H(jom WY 30 FdINOI ITBHOT | wio

400 W] SYEE 530 WS

T 00B/008 VN € ¢ 000 WIN T

b —— OpsE .
A— =] Bk MV H3
e — 05 TNl sussiue |

WO L =100 Y DSy

00T 1/ 004 2710008 17/ o, Do/ 0L

HESPSY. Gk
) SulsluE- |
§ Inayaas




1 ANTENNE BYTEL AZ.:0" {DERRIERE}
HMA/SOL=20.20m

1 ANTENNE BYTEL AZ.:120°

SBY
rise [Dessinateur|

15/10/20 | SNEF
Date

CE DOCUMENT EST LA PROPRIETE D'ORANGE IL NE PEUT ETHE COMMUNIOUE OU REPRODUIT SANS ANTORISATION

i HMA /SOL=20.20
! ANTENNE BYTEL AZ.:240" : \ A/SoL 2m
HMA /SOL=20.20m A \
ezl ,:\
B
L‘_.H" h §
1 g
L] '\_‘
] Y =] é
/ 3 || b
_."I A .ﬂ'ﬁh' %
f —1 LLl
AL ||,
/! A -l
AERIENS POUR ORANGE |
SLS2.5 / . i
AL 140", 2407, 3407 4 L~ ¢ .,
! o A
1 antennes ORANGE / = 6D = % wlalo|al<|B
HUMWED ASIASTERTAVE 7. =3 %
L100,/L800,/ 08004 1BO0,/U_L 100/ odan bL_j N\
HEA /500 = 16 O0m —
/ \, shn
3 ontennes CRANGE S5G .."" g A 2
ERl MR F4E8 = \ sl
J500 .?: \' =
A/ SEL=1 T T \
L I,!-" | . ‘H.__I‘ 'i -
/ i L — \ MEIHE
f _‘__ \ = n-l a
3 Mk 1800/2100 + 3 w200 2 A \ SlalzlE
£ N MHA 00 3 uHA BODZB00 =|=1388
YR |ES BRAS O DEPOAT = h AN
f 4 > |
! 1S, \ =z 2153
J i j [= ] =i
/ - 2|:
! 154E [}8 \ =12|88
/ H_.r/ Ay % 5 o
s A b ol
| L+ N 3
Iy .4 g 1 i, X s 8
/ A E k. ' 2
."' # /’ E . LY
/ o
Py ,.-l'/ é-l ,.-""I antene GRS
A & / ~
/ . 3 RRU 2217 U700 E g f
f / 3 dipheaeurn 80G/00G 2 i
s ¥ AR 2217 LBO0 d 1 f Pl T, %
4 3 7Rl 2217 G_UB0D A | P
a irglofler sur mal kithing ._\__f' .-'J Fd ||ll RES 6330
P ] III.' 4 4 / "-__
B y Colfret AtOS “
/*‘f 3 diplexears 1H00/2100 1 /r J = - M
/ 3 RRU 2217 L1800 % ff N P / -3 soffrale; ponama
/ 3 RAU. 2212 U L2100 — = N 3 instalie we bl
3 RRU 2217 L2600 - . f .
3 inginkar st mll Widing S : M"-. .'JI 'L
[rE | 'l rl |II
H ¢
T o %
T Sl a [
_._...___________l.ﬂ.ll_;_'___‘__._____'___L____




.Eggﬁgaggﬁruﬁgzﬁgu

h_,.._,_._%.__”_ espdespy b | uojipA1asqQ Pl 6L/ 1 16£60000N ¥M961£8000 ad
s | aws | 0zfor/st LIEraIvRINGY Y] owws | ewsepo0 | iGN epey |7 e bl
) INIOd ™ ONQY ™ J4NOINVT3
[
3 A11MN33S ISSYN 30 Nv1d
awg gL/ : SiPYel
kT T
O [20-10]
XNININITT HMALANNEILNI ﬂ \lumws_ﬁ V1Y S300Y INMONMD v TTEHO3
[30-0z][30€0
AN WH
4082 |[40+2 / el NOTIILHO
[20-ez][do-+0][40¢€0 40504020 | / dNO1 30 LOYS
w_.._w_m_ ._w F
-— £-
= h! _@ STavilvavy Syanvd
o0 8 _ i -
/ ey ; mm.
/ E /8 b & &
\ dnol 30-10wS 2/1 B e
/ v 41 ..._”_. |_.._°m v | 5 ...n?m m
0| w7 S NI e AR f..n. ﬁ:rf -
30V - TAED B i o e s _._ g
SdH00-3MVD S ..H, L N e
#1500 _..._q:\. Iyt [ _.
= PR (o)
- e e ]
Ll/ o oy lah” INOTAD N ELEL V1 Y IWH0ALY T VT

« T30 39vONGO3S TIOS ITEHOY

wo0'sl ¥ JEvLLvavy E_.En_l\
+ 1Y345NYAL 30 INE0ALY I

Ol 2V
iis

TAE SINNAINY S30
| Ov3AN v vd €




NOLVSRHOLY SWVS 1NG04I3Y N0 J0RVWW0T RT3 4A3d 3 W 20MV0,0 303408 V1 153 LNGAO00 30
neipuRseq] sspdeujuy 9joq uolyoAesqp

0s1/1 1 16£60000N || ¥MO61£R000 o]t !
¢ 9RYa3 ais epo] LQIN 9po3J  |: Je[seop np joi3

INIOd™ ANOY ™ L¥NOINYT3
J1RINJ3S NOILVAITI NVId

ABS s [ oz/o1/s1 ININIOVNGNYIY

wla|o|m|<|B

Wy oGL/1L : BiRYys3

XMENINNT x:u._.m:mm_u._z_ll///)
EEE:EEE_\,EE _H__H_ _H__H__H_ | O O

NN/ 4 INOAA-N0 @lld W TIS
4 . vy HNOd LNEN3AAI
b} w, * ; ..
J0-82|[20+Z E0WH- / £ / oS ‘¥
[20-zz][20-vo][d0€0] sorv (34400 3N /4 k . wg| TAAE INOTA
[3050] [350] €L 13 0869 SB 1S _ - IN0TAG AO 3L VT V IR0V V1

) on/a5/E
WO \ﬂu\luommznzouwm._.ﬁmm._d_._um gy e

‘. —SET i|..._ SONWECT
wo'el ¥ TNAVLLVEVY N3NV + LMI4SNVHL 30 INN0LALYd (o] [ Nio =

= /Esm 30 ALISOASIA- SONOLPGT
tagren] - [1g<0]

SINNGINY S3C S38SvE L3 S3LNVH SNOLLYXL) §30 _p
VAN Nd SNOSS3A NI W) STIAVLLVEVY S¥arvd




WOLLYSROUYY SHYS LNO0SESS 10 OWIA0D T L] 30 W JoM040,0 1030tk Y1 153 LIGHND0N 39

- LI6E60000N | ¥M961£8000

rajousseq] espdeau3 | 8i0g UolDAsEq0 1
A8S AINS oz/ol/st LHIANIYNINYIE v T 9oy 84iS 8po) LAIN Spo3
a
2 INIOd™ ONOY™ LYNOINVT
“ INVISIX3 IN0ILdONAS

009TIOOTTT/O08T /00T 2019 T SHA

06T 0T 0OLTY (] oIt ol oIz won 08N 00871 00k (]
Ty vy vy LA LA g9
001ZIV/0060 2019 T SHY
oqizn  oosn jooizn oo wign - ooen
Ty m A B vy
gl Taager wye 4N i P oE awg- i Ty w4 -
wgyth wbedo eequt waLsn sabpdo — gl sebpdy -
._,.m._ & el
F{": 1 k9 T
worz B LT L wogz B XTI T sl T 1
U T e ] _lni_un..ﬁﬂuﬁ_ il LI . TEFOTRIT X/t vy
w w l worry ) I 271 el t _F weo'edh 1Ay /1 weisg I w wopy) Xy 271 e
aul &a G0 B8 oy oo szl 8 & __E B {3 oGS0t ¥ &0 4zl ae B8 G ey
ST S T 001Z/0001 WTLAA H T T E_S“_-_ BT "R W W T S_S_r_ NTAWa
wggg o Tl )
weoy 5/ ey T whey 4/f o) gt
umej T/1 W00y L] ﬁn_n.io
woreg) [ K]
.ic.e—. - ke ._luL... B 9
T TR
4 % weay 7/} ey = 37 33y h\_ )
Hacy ey oy agmaiy
TR W 7
L ] Lk ]
a:!“lm GO T LV | o]
miz/o08L v 001Z/0081 ViR
0T * 5 W04 G271 WO - N W 270
oy g oy say
TWGET * W AV0A 571 T T W Wl 27
NS e oy g
00010857 $0001-0957Y
g oy R R oT ) S A W
- st s s e B R
0002T | aot2Ta | 0080 | 008 WS/ 0 LLVEH 0091 | 001ZIn 3 05/W00°L1VEH
a0atT 0 TN L 00811 0 T HIL OORFT 0 ToA L
&= S- 0092 £-
8- 001Z/0051 $- Do12/0081 £- :001Z/0081
8- 06 8- 006 £= 008
S- 008w WL S- 00853 WL £- 008283 HIL
13000008 TIH 19800008 *10H 19801008 194
ONVERIVID JANYERKVND IONVARVAD
MEHHIV 3NNGUNY WRHIV INNEUNY NIFUHIVY INNTINY
STV 58 NTINS | LTV IS

O09TTA0IZT D/00BEH00GI008T 0097 T001ZT V008100600 T OTTNTT (VO0R1T/006/008T




NOUYSRIINY SIS INO0Yd RO 3nDINNAGD 3413 LMBd 3 T

JLRHI0N V1 153 INE] 37
U] esidasyy T 315 i1 P - LL6EG0000N [ YMIGISB000 aa aRiaoinl
S | oNs | 0e/0i/s LNANIVGIVER Vo T R B Wma.—ﬂ.-o
2 INIOd ™ GNOY ™ LYNOONVT3
a
3 31{NJ3S 3AN39N
1 I BRGZ WP SOWP U s gy . J0-¢¢
snaoL SENLITE W EN0Y 3 " ELR o s 0N 10 L °
o
o TS (VI m 40-52 iy ANB W, INOULTTEON WM m
) MNEE m 09T s sy Y X - R TR0 n
o TG ML UL . 0-Lz e FHNS0 e H.ﬂ?
s Sy WO TR0 TGN m 1092 iy T 20 TITERE SHIGNS E
_.._88.8... 3 MY 30 WOUEEIN m 0-Z ..I.B.l.l._ - Eg___u_. Eu._mu---.“_._._u-.. @
o W03 10 KWL G0N0 m 40-1Z .y N0 %
— [
A, T v | [ ! A ﬂ "
I ano 0 e B | o6t ==, o m
= | e ][ = | = |
- e TMONQ IN0d ARG TIOHND W.Hm M 40-£1 sﬁ_ﬁ WEHMETTREM IHEE @
=
L Z e, WKnTOOON 0 EIES] — — q
oy ML (W, JRRIITEO T m 4051 L DA PO 0 ~ A MO mammmhm
pAe T a2
—— Yo
e, § M. TTE0N e EIES] R, S s o, e e BB




R S (PO 6 ARG S Y S o ¥ 5 T

/
303 NOLLVINMO4SNY YL \\
TYI01 SNvd

A NV JIoA
30VV0 403 ¥NALJWOD

“_.......r. g
=

gL 0y ey |
5
~HRAYD d s
o e esEs |
T Iy

\

34NdN0O 30 ALLIPIVE
INVISI |\

MO A e T T

oy _

Wl N E——

i — ..“THA
0 e A _E e i, AR = I =
078V0 500 SEVQ 403 AYD U0 T | AL 30 30Vt _/ i —— o
1 \u ——— __SOLY IR0 =, (Gl
SOl <A e T e Mt
LR ET i - e .
LS LRHGY il 'l .../_.
et /
1 yi
r_.II-i.| 30,4 AUvd .m.w_ualwmonl\
| Yoo [u e |
Rt
0018l —\aEv i
\I \ s R
L LT ToE | T O O L 0
— Pt o) o
1] 0!
/.\\... Luflf3d 30 Opsl ST a0
L D08 WM T v D vee £
LOUE YEM © ¢ RiSs00Rl Wi
oo»‘_../
L& FHARVHD
|/_| )
SPes+08/ 1192 -
\ +
_\IN YW 3HAVHD S3ddvdl 30 3N0Y 4

i

o+ R

drejnileeal espdasuy | oiog uoHBMESq0 ] 5t/1 L16560000N | ¥M361£8000 ad |
A5 .. I, TIGHOVE) ANIHIOVNINY3E YL i eweuo3 SIS 8p6) | TLaIN epoy |+ Zeissop np ot o 1
a il
3 INIOd ™~ aNOY "L¥NOINY13 I
a M
3 XNvIS3y S3a Nv1d |
o T BT oo ey wEi. .w._u u.,_"...u_h_w.” . 1_...9._.,___, _m.”ma..c.,uu..__ ot swe 00zZ/|  8jeudd
TONVE0 |l I w“h__”___“_____,...k__.._.___h_....._. ule Ty o




NOUVSISOLAY SIS LNOCHCR 00 MRINNANGY 33 1rad 3 W 3000 AUS80N W1 153 LGAKO0D 10
._mﬂ eapdeury

*oq UOHDAIR0 PUr - LL6E60000N | ¥ 00 aa ; 10
AS_|  aans_ | oz/or/sy LNGPGOYNINYIY “ __F T ww_m 5% Hﬂ_m“mu i W.m—.—E.nm
a2 Ji INIOd ™ ONOY¥™ 1¥NOINYT3 _ _
= JAVIING F194INT NV |
.j e 1 sucjsiogud Jnes 3-AY 19 JHUSOH .E
J _ “ANALLGH *AZHODOM 991980 s T w0
_ = L.
| T g i f |
| ; i |
=5[] gl i
_ 1 I
_ () m%.o (9) _
: VIO VL, Ve
H ] o !
_ T T ] _
I _
| mm _
| m m Nevacre mw mm mm |
_ F g8 8 g 8 _
SRR S e —HF ey m. _
| | Voo _
_ z.%w__.x— z-m“n_. zhw_uwx— z...“w_nx— *
_ bi b o0 b
— — — —1— st =g ey _ ﬁ |4| * ﬁ _
. _
L

_

|
I - S —




r



